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一：产品介绍
CHTO-AMXX是一款高精度双轴倾角传感器，输出采用标准 RS485，

长距离传输达 1000米，而且方便采用总线方式，采集多台传感器进行数据采

集。

产品采用最新的 MEMS高工艺生产，内部采用高分辨率差分数模转换器，

通过内部MCU系统进行二次线性度和温度修正，客户无须再做二次线性度修

正，同时也减小了环境变化对产品精度造成的误差。在正负 15 度内精度可达

0.01°。
CHTO-AMXX倾角传感器、采用动态零位测试补偿技术保证产品快速启

动，分辨率高、 数据稳定、 承受冲击震动能力佳。

二：技术参数

应用 主要用于倾斜测量，桥梁横摆测量，沉降测量（测斜梁）等

测量轴数 单轴(AMSXX)，双轴(AMDXX)，三轴(AMTXX)

输出接口 RS485(支持多地址总线方式采集数据)。可订制无线

供电电压 DC7-24V，<50mA
分辨率 0.001 度

测量范围

AMS01 ±15º
AMS02/AMD02 ±30º
AMD03/AMT03 ±90º,三轴传感器，Z 轴为 360º

测量误差

AMS01/AMS02 ±0.01 度

AMD02/AMD03 <±0.02 度

AMT03 ±0.1 度

通讯协议 MODBUS-RTU

外壳材质 铝合金

体积 72(L)*45(W)*35(H)
安装孔 35*65 Ф4
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三：机械结构

四：电缆定义（接线说明）

注意：电缆线出线端头为裸露散线时，使用时千万注意防止短路！

颜色 功能 颜色 功能

红色 电源正 黑色 电源负

黄色 RS485-A 白色 RS485-B

五：通讯协议
本系列传感器为标准MODBUS-RTU协议。下面为两种协议的详细说明：

5.1协议特点

 所有的寄存器为 16位。

 设备地址码范围为 1-249。250(FAH)为广播地址。

 标准协议，方便用 PLC，组态软件等进行二次应用开发。

 每次读取参数最多为 32字节，即 16个寄存器

5.2命令格式

主机读取类命令，单次操作最多 16个寄存器

说明 地址 命令码 起始地址 寄存器数量 CRC16

长度 1Byte 1Byte 2Byte 2Byte 2BYte

示例
01H 03H 0001H 0003H 540BH

在 01H号设备第 0001H地址开始，读取 0003H个寄存器内容
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读取类命令设备返回：正常

说明 地址 命令码 返回字节数 数据内容 CRC16

长度 1Byte 1Byte 1Byte N Byte 2BYte

示例
01H 03H 06H DAT1,..DAT6 CRCH,CRCL

设备返回内容共计 3个寄存器 6个字节

读取类命令设备返回：异常

说明 地址 命令码 返回字节数 错误代码 CRC16

长度 1Byte 1Byte 1Byte 1 Byte 2BYte

示例
01H 03H 81H ErrCode CRCH,CRCL

读取异常时，返回数据字节数始终最高位为 81H。错误原因为 ErrCode

ErrCode
01:起始地址超限。 02：所操作的寄存器超限。03：操作的寄存器长度超限（超

过 16个寄存器）。06：其他错误。

主机设置类命令 操作寄存器数量＝1，命令码 06

说明 地址 命令码 操作地址 数据内容 CRC16

长度 1Byte 1Byte 2Byte N Byte 2BYte

示例
01H 06H 0001H 12H,34H D57DH

向地址为 01H的设备写入数据，向 0001H寄存器，写入 1234H。

主机设置类命令 操作寄存器数量 1~16。命令码 10，数量为 1时可代替 06

说明 地址 命令码 起始地址 寄存器数量 数据内容 CRC16

长度 1Byte 1Byte 2Byte 2 Byte N Byte 2BYte

示例

01H 10H 0001H 0002H 12H,34H,56H,78H FE36H

向地址为 01H的设备写入数据，从 0001H寄存器，连续写入两个寄存器内容，内容

依次为 1234H,5678H。

设置类命令设备返回：正常（06命令码）

说明 设备地址 命令码 操作地址 CRC16

长度 1Byte 1Byte 2Byte 2BYte

示例
01H 06H 0001H 2019H

设备返回数据正常.
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设置类命令设备返回：正常 （10命令码）

说明 设备地址 命令码 起始地址 寄存器数量 CRC16

长度 1Byte 1Byte 2Byte 2 Byte 2BYte

示例
01H 10H 0001H 0002H 1008H

设备返回数据正常.

设置类命令设备返回：异常（06命令码）

说明 地址 命令码 起始地址 寄存器数量 错误代码 CRC16

长度 1Byte 1Byte 2Byte 2Byte 1Byte 2BYte

示例
01H 06H 0001H 8001H ErrCode CRCH,CRCL

设置异常，此时寄存器数量最高位置 1，错误来源为 ErrCode

ErrCode
01:起始地址超限。 02：所操作的寄存器超限。03：操作的寄存器长度超限（超

过 16个寄存器）。04：写入失败。05：写入参数有误。06：其他错误。

设置类命令设备返回：异常（10命令码）

说明 地址 命令码 起始地址 寄存器数量 错误代码 CRC16

长度 1Byte 1Byte 2Byte 2 Byte 1Byte 2BYte

示例

01H 10H 0001H 8002H ErrCode CRCH,CRCL

设备返回数据异常，此时寄存器数量最高位置 1，代表此次操作失败，错误来源

为 ErrCode

ErrCode
01:起始地址超限。 02：所操作的寄存器超限。03：操作的寄存器长度超限（超

过 16个寄存器）。04：写入失败。05：写入参数有误。06：其他错误。

5.3 寄存器列表(符号-有:变量可为负数，无:变量只能为正，ASC：ASCII)
白色区域掉电保存，灰色区域掉电丢失。

名称 地址 读写 初值 符号 说明

设备地址 0000H 读写 0080H 无 通讯地址，取值 1~249。
X轴修正值 0001H 读写 0000H 有 单位 0.01度。

Y轴修正值 0002H 读写 0000H 有 单位 0.01度
Z轴修正值 0003H 读写 0000H 有 单位 0.01度.

测斜梁长度 0004H 读写 03E8H 无 单位MM，和 X配合使用。
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状态寄存器 0005H 读写 0000H 无 见附表 1
自动测量周期 0006H 读写 0E10H 无 单位 S，适用于开机自动测量模式

自动测量时返

回数据内容

0007H 读写 0050H 无 返回内容起始地址 只 对 MODBUS

有效0008H 读写 0002H 无 返回内容寄存器数量

预留
0009H
002FH

写无效，读随机

产品名称
0030H
0037H

只读 ASC 共 8个寄存器，16字节

产品型号
0038H
003CH

只读 共 5个寄存器，10字节

扩展信息
003DH
003EH

只读 共 2个寄存器，4字节

其他信息
003FH
0043H

只读 共 5个寄存器，10字节

生产序号
0044H
0046H

只读
共 3 个寄存器，6 字节 YMSSSS. Y 为年，

M： 月， SSSS 为 0000-9999

软件版本
0047H
0048H

只读
共 2 个寄存器，第一寄存器为硬件版

本，第二寄存器为软件版本

预留
0049H
004FH

写无效，读随机

X轴测量值
0050H
0051H

只读 有 单位 0.001度

Y轴测量值
0052H
0053H

只读 有
单位 0.001 度。只适用于双轴和三轴

传感器

Z轴测量值
0054H
0055H

只读 有 单位 0.001度。只适用于三轴传感器

X轴高度差 0056H 只读 有
由 X轴角度与测斜梁长度计算得到的

测斜量两端的高度差。单位 0.01MM

预留
0057H
006FH

FFFFH 写无效，读随机

控制寄存器 0070H 读写 无 同 0005H。运行时系统以此为判断标准

测量周期 0071H 读写 无 同 0006H。运行时系统以此为判断标准
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同步计数 0072H 只写 无 开机后，无写入操作则不进行同步。

预留
0071H
007FH

5.4命令示例（设备默认地址 80H）：

1：读取 Y测量值－主机发送命令码

说明 地址 功能码 起始地址 寄存器数量 CRC16
长度 1Byte 1Byte 2Byte 2Byte 2BYte

示例 80H 03H 0083H 0002H 2BF2H

设备返回内容

说明 地址 功能码 返回字节数 数据内容 CRC16
长度 1Byte 1Byte 1Byte N Byte 2BYte
示例 80H 03H 04H 00H,00H,01H,64H 6B40H

传感器当前测量的距离，其值为 0164H*0.001度，即 0.356º

2：设置设备地址－主机发送命令

说明 地址 功能码 起始地址 寄存器数量 数据内容 CRC16
长度 1Byte 1Byte 2Byte 2Byte 2BYte

示例 80H 10H 0000H 0001H 00H,01H C9AAH
将设备地址，设置成 01H。本次命令返回以原地址返回，下一次命令则以新地址响

应

设备返回内容－成功

说明 地址 功能码 起始地址 寄存器数量 CRC16
长度 1Byte 1Byte 2Byte 2Byte 2BYte

示例 80H 10H 0000H 0001H 1FD8H

设备返回内容－失败

说明 地址 功能码 起始地址 寄存器数量 错误代码 CRC16

长度 1Byte 1Byte 2Byte 2Byte 1Byte 2BYte

示例 80H 10H 0000H 8001H 04H 99E3H
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六：传感器命名规则

七：应用领域

 工程车辆调平。

 医疗设备角度控制。

 矿业机械，石油钻井设备

 桥梁与大坝监测。

 地址钻机姿态导航。

 地质设备倾斜监测。

 高空平台安全保护。

 铁路轨距尺，轨距仪测平。

 定向卫星通讯天线的信仰角测量。

八：技术支持及售后
我公司产品在正常使用的情况下，免费质保一年。终身成本费维修。以下

情况不在免费质保范围内。

 超过保修期限一个月以上。

 非本公司人员进行维修，改动，改装等。

 非正常使用（如电压过高，接线错误，进水，外力损坏，自然灾害，雷击
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等）。

 传感器模块由于电路板裸露，故其质保其为 7天。

服务热线：027-85514005, 400-056-8820
传真：027-85514029
网址：www.cht2010.com

附表 1（状态寄存器）：

位 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

初值 X X X X X X X X X X 0 0 0 0 0 0

功能 预留 预留 预留 预留 预留 预留 预留 预留 预留 预留 同步
自动测量

数据格式
开机状态

开机状态：

位 2 位 1 位 0功能描述

0 0 0 开机后进入正常状态。从机模式。

0 0 1 预留

0 1 0 自动间歇工作。返回值格式由 BIT3,4确定。

0 X X 间歇工作时，处于正常状态。

1 X X 间歇工作时，处于低功耗状态。间歇时间小于 2S不进入低功耗状态

自动测量数据格式

位 4 位 3功能描述

0 0 简易 ASCII形式即 XXX.XXX\r\n

0 1 以MODBUS格式返回

1 0 预留

1 1 以用户自定格式返回

同步

位 5功能描述

0 自动测量状态下，不等待同步。

1 自动测量状态下，等待同步计数后，再启动测量

http://www.cht2010.com
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